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3.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej i AKPIA,
obejmujacy rozbudowe oczyszczalni — wymiana palnika olejowego kotta parowego z olejowego na
tr6j medialny — olej, gaz ziemny i biogaz wraz z budowg sieci biogazu.

3.2. Obiekty przebudowywane

Przebudowa w obiektach dotyczy elementéw wewnetrznych, co nie skutkuje zmiang ich pow.
zabudowy.

OBIEKT NR 1.11, pom.1,11/6 Pomieszczenie dmuchaw biogazu — pow. zabudowy 34,65m2,
OBIEKT NR 1.16, pom.0.08 kottownia - pow. zabudowy 70,70m2,

3.3. Dane wyj sciowe

Oczyszczalnia ,Pomorzany” posiada instalacje biogazu na potrzeby zasilania agregatéw kogeneracyjnych.
W budynku 1.11 znajdujg sie dmuchawy biogazu ttoczace biogaz do spalania.

Z tego miejsca wyznaczono poboér biogazu do zasilania kotta parowego Danstoker typ OPTI o mocy 3250
kW, stuzgcego do uzupetienia

Kociot bedzie wyposazony w palniki na 3 media: gaz ziemny, biogaz i olej opatowy.
Zapotrzebowanie biogazu do zasilania kotta wynosi maksymalnie ok. 550 m?/h.

Cisnienie zasilania na wlocie na $ciezke biogazowg palnika wynosi 8 kPa ( 80 mbar ).

3.4. Zasilanie elektryczne.

Instalacja sieci biogazu do zasilania kotta termicznej obrébki osadu na Oczyszczalni Sciekow
.Pomorzany” przebiega¢ bedzie od Budynku Technicznego 1.11 do Budynku Obrébki Osadu 1.16. W obu
budynkach oraz na trasie instalacji znajdowa¢ sie bedg urzadzenia elektryczne, do ktérych nalezy
doprowadzi¢ energie elektryczng oraz powigza¢ je z istniejgcym komputerowym systemem sterowania
Instalacji Obrébki Osadu.

Nowo zaprojektowane urzgdzenia elektryczne Budynku Technicznego 1.11:

e przetwornik ci$nienia biogazu,

* dmuchawa biogazu o mocy 4kW zasilana z przetwornicy czestotliwosci,
zasilone zostang z istniejgcej rozdzielnicy RZ5 znajdujgcej sie w pomieszczeniu rozdzielni budynku 1.11.
Aparatura zabezpieczajgca i sterownicza oraz przetwornica czestotliwo$ci do zasilania dmuchawy
zabudowane bedg w polu RZ5 05 wspomnianej rozdzielnicy. W celu odprowadzenia ciepta z pola
rozdzielnicy, w dolnej czesci drzwi rozdzielnicy nalezy zamontowac¢ wentylator nawiewny, w czesci gornej zas
kratke wentylacyjna.

Nowo zaprojektowane urzgdzenia elektryczne Budynku Obrébki Osadu 1.16:

» szafka zasilajgco-sterownicza palnika kotta,

» przeptywomierz do pomiaru natezenia przeptywu biogazu doptywajgcego do kotta,

e centrala systemu detekcji gazéw,
zasilone zostang z istniejgcej rozdzielnicy RO116 znajdujgcej sie w pomieszczeniu rozdzielni budynku 1.16.

Nowo zaprojektowane urzgdzenia elektryczne na trasie instalacji biogazu:

» szafka zasilajgco-sterownicza SSK studni kondensatu.

zasilona zostanie z istniejgcej rozdzielnicy RO116 znajdujacej sie w pomieszczeniu rozdzielni budynku 1.16.
Nowo zaprojektowany kontener przytacza gazowego zlokalizowanego na zewnetrznej $cianie Budynku
Obrobki Osadu zasilony zostanie z pola rozdzielnicy RO116.

3.5. Szafka zasilaj gco-sterownicza SSK studni kondensatu

Na trasie rurociggu biogazu wykonana zostanie studnia kondensatu wyposazona w pompe
odwadniajgca, system detekcji gazéw, sygnalizator poziomu wody w studni. Dla potrzeb zasilania i sterowania
praca powyzszych urzgdzen w poblizu studni zabudowana zostanie szafka zasilajgco-sterownicza o ozn. proj.

3



PROJEKT WYKONAWCZY Rozbudowa OSK POMORZANY w Szczecinie

SSK. Szafka SSK zasilona zostanie z pola rozdzielnicy RO116 Budynku Przerébki Osadu. Sygnalizacja
przekroczenia progéw alarmowych stezenia metanu oraz stanu pracy urzadzen podigczonych do szafki SSK
doprowadzona zostanie do komputerowego systemu sterowania za pomocg kabla sygnalizacyjnego
doprowadzonego do nowo zaprojektowanego modutu oddalonych wej$sé binarnych istniejgcego sterownika
firmy Siemens. Szafka SSK zabudowana zostanie w poblizu trasy kablowej instalacji zewnetrznego
o$wietlenia Oczyszczalni Sciekéw w zwigzku z powyzszym szyne uziemiajgcg szafki SSK nalezy potaczyé z
potgczeniem wyréwnawczym instalacji oswietleniowej.

3.6. System detekcji gazéw kottowni

W pomieszczeniu kottowni Budynku Przerobki Osadu zamontowana zostanie centralka systemu detekciji
gazébw wyposazona w poétprzewodnikowy czujnik metanu w wykonaniu przeciwwybuchowym. W razie
przekroczenia 10% DGW (dolnej granicy wybuchowosci) centralka alarmowa zatgczy sygnalizacje
akustyczng i optyczng ostrzegajgcg obstuge obiektu. W przypadku przekroczenia 30% DGW (dolnej granicy
wybuchowosci) oprécz zataczenia sygnalizacji optycznej i akustycznej nastgpi odciecie doptywu gazu poprzez
zamkniecie odcinajgcych zaworéw motylkowych instalacji biogazu i gazu ziemnego umieszczonych w
szafkach przylaczy biogazu i gazu ziemnego zabudowanych na zewnetrznej Scianie Budynku Przerdbki
Osadu.

Centralke wydaje branza technologiczna.

3.7. Pomiar zu zycia oleju opatowego przez kotty.

W instalacji olejowej kotla zamontowany zostanie zestaw pomiarowy na bazie przeptywomierza
pozwalajgcy okresli¢ wielkos¢ chwilowego i sumarycznego poboru oleju przez poszczegdine kotty.
Przeptywomierz wydaje branza technologiczna.

3.8. Podt gczenie urz gdzen wykonawczych do komputerowego systemu sterowania
instalacji obrobki osadow.

Wszystkie sygnaly binarne i analogowe nowo projektowanych urzgdzen zasilanych z rozdzielni Budynku
Obrobki Osadu 1.16 podigczone zostang do istniejgcego komputerowego systemu sterowania poprzez
istniejgce oddalone moduty wej$¢ binarnych i analogowych produkciji firmy Siemens.

Do odczytu danych procesowych i transmisji sygnatéw sterowniczych urzadzen Budynku Technicznego
1.11 wykorzystana zostanie transmisja typu Profinet w sieci Ethernet zrealizowanej na bazie konwerteréw
Swiattowodowych i zaprojektowanego potgczenia swiattowodowego. W tym celu, w polu RZ5_05 rozdzielnicy
Budynku Technicznego przewiduje sie zabudowe konwertera $wiattowodowego. Przetwornica czestotliwosci
nowo projektowanej dmuchawy biogazu powinna zosta¢ wyposazona w karte komunikacyjng sieci Profinet.
Rozdzielnice RO116 budynku Obrobki Osadéw 1.16 nalezy wyposazy¢ w konwerter s$wiattowodowy
podtaczony do istniejgcej sieci Ethernet komputerowego systemu sterowania.

Wszystkie dane procesowe powigzane z nowo projektowang siecig biogazu powinny zosta¢ zobrazowane
na istniejgcej stacji komputerowej systemu sterowania PCS7 umozliwiajgc pelny podglad stanu pracy
urzadzen wykonawczych, na stacji komputerowej nalezy rowniez zapewni¢ mozliwos¢ dokonywania
ewentualnych zmian nastaw regulacyjnych. Wskazane przez uzytkownika instalacji ZWiK Szczecin dane
odczytane z urzgdzeh wykonawczych projektowanej sieci biogazu powinny zosta¢ ujete w oprogramowaniu
typu ACRON odpowiedzialnym za generowanie raportow danych procesowych i serwisowych.

3.5.1. Wykaz sygnatéw, ktére nale zy podt gczy ¢ do komputerowego systemu sterowania

Sygnaty binarne odczytywane z urzgdzen zasilanych z Budynku Przerébki Osadu 1.16:

» Centralka gazowa kottowni — Brak awarii,

e Centralka gazowa kottowni - przekroczenie 10% DGW (dolnej granicy wybuchowosci),

» Centralka gazowa kottowni — przekroczenie 30% DGW (dolnej granicy wybuchowo$ci),

e Przeptywomierz biogazu — sygnalizacji zliczenia 1m3 biogazu,

* Przeplywomierz oleju opalowego — sygnalizaciji zliczenia 1l oleju,

e Szafka SSK studni kondensatu — potwierdzenie pracy pompy odwadniajgcej,

« Szafka SSK studni kondensatu — brak awarii pompy odwadniajacej,

« Szafka SSK studni kondensatu — poziom zatgczenia pompy odwadniajgce;j,

« Szafka SSK studni kondensatu — poziom wytgczenia pompy odwadniajgcej,

« Szafka SSK studni kondensatu — sygnalizacja sterowania automatycznego pompy odwadniajgcej,

« Centralka gazowa szafki SSK studni kondensatu — brak awarii,

e Centralka gazowa szafki SSK studni kondensatu — przekroczenie 10% DGW (dolnej granicy
wybuchowo$ci),

e Centralka gazowa szafki SSK studni kondensatu — przekroczenie 30% DGW (dolnej granicy
wybuchowo$ci),

Sygnaly analogowe odczytywane z urzadzen zasilanych z Budynku Przerobki Osadu 1.16:
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*  Przeplywomierz biogazu — przeptyw chwilowy biogazu,
*  Przeptywomierz oleju opatowego — przeptyw chwilowy oleju,

3.9. Trasy kablowe.

W Budynku Technicznym 1.11 zaprojektowane kable poprowadzone z zewnagtrz budynku do rozdzielnicy
RZ5 zostang ulozone pod podniesiong podtogg techniczng, na trasie od rozdzielnicy do dmuchawy i
przetwornika ci$nienia przewiduje sie utozenie kabli w istniejgcych korytkach kablowych.

Wewnatrz Budynku Obrébki Osadu 1.16 kable nalezy prowadzi¢ w istniejgcych korytkach kablowych.

Kabel swiattowodowy typu A-DQ(ZN)B2Y GOSN 806(6x9/125) produkcji BELDEN fgczacy komputerowy
system sterowania Budynku Obrébki Osadu z urzgdzeniami wykonawczymi budynku Technicznego na
zewnatrz budynkéw w catosci utozony zostanie w istniejgcej kanalizacji kablowej.

Kabel zasilajgcy i sterowniczy dla potrzeb szafki zasilajgco-sterowniczej o ozn. proj. SSK na trasie od szafki
SSK do najblizszej studzienki kablowej prowadzony bedzie w przepuscie kablowym typu DVK 110 utozonym
pod droga przejazdowa a dalej do Budynku Obrébki Osadu utozony bedzie w kanalizacji kablowej. W miejscu
kolizji (skrzyzowania) trasy kablowej z rurociggiem biogazu przepust kablowy nalezy utozy¢ pod rurociggiem
biogazu w odlegtosci 0.5 m od spodu rurociggu biogazu.

Kable zasilajgce i sterownicze utlozone pomiedzy szafkg SSK a studnig kondensatu na odcinku znajdujgcym
sie pod drogg przejazdowa nalezy prowadzi¢ w przepuscie kablowym typu DVK 110, od kraweznika drogi do
szafki SSK kable powinny zostaé¢ utozone linig falistg bezposrednio w ziemi bez stosowania jakichkolwiek
rurek ostonowych czy przepustéw celem odseparowania wnetrza szafki od zrédta gazéw toksycznych i
wybuchowych, ktérym w skrajnym przypadku moze by¢ studnia kondensatu.

Kontener przylgcza gazowego zlokalizowany bedzie na skraju Budynku Obrébki Osadu 1.16. W zwigzku
Z powyzszym nie przewiduje sie wyprowadzania na zewnatrz budynku kabla zasilajgcego celem zasilenia
kontenera. Kabel zasilajgcy zostanie doprowadzony do przytgcza elektrycznego kontenera z pola rozdzielnicy
RO116 korytkiem kablowym prowadzonym wewnatrz budynku a nastepnie przepustem kablowym
przechodzgcym przez sciany Budynku Obrébki Osadu i kontenera przytgcza gazowego.

3.10. Obliczenia.

3.7.1. Sprawdzenie skuteczno $ci samoczynnego wyt gczenia zasilania szafki zasilaj gco-
sterowniczej SSK.

= Transformator zasilajgcy o mocy S,=2000kVA:
Rst=0.00072Q Xs7=0.00475Q
= Kabel zasilajgcy rozdzielnice RZ5 — 2xNYY-J 4x240mm? o diugosci 17m:
Rk;=0.00006Q Xy;=0.00013Q
» Przewdd zasilajgcy szafke SSK — YKYzo5x4m m®o diugosci 140m:
Rk2=0.648Q Xy,=0.015Q
= Rezystancja obwodu zwarciowego:
Rs=Rst + 2.48*(Ry1 + Rk2), Rs=1.608Q
= Reaktancja obwodu zwarciowego:
Xs=Xs1 + 2*(Xi1 + Xk2) , X5=0.042Q
= Impedancja obwodu zwarciowego:
Zs=V((Ry)* + (X5)?), Zs=1.609Q
Jako zabezpieczenie zwarciowe szafki SSK zastosowano wytgcznik instalacyjny o charakterystyce
czasowo-prgdowej typu C6. Prad zapewniajgcy zadziatanie wytgcznika w czasie krétszym niz 0.2s
wynosi [,=60A.
Obliczony prad zwarcia:

|Z=(O.95*Uo)/ZS, Uo=230V, |Z=135A, |z>|A,135A>6OA
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= Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania:
ZS*IASUo,
gdzie: Zs=1.609Q, 1,=60A, Up=96.5V
Zs*1a<Up, 1.609*60=96.5V < 230V — warunek spetniony

3.7.2. Koordynacja zabezpiecze n z kablem typu YKY Zo 5x4 mm2 — obwdd zasilania szafki

zasilaj gco-sterowniczej SSK.

le<li<ly, ko= 0.7, 1=K *16=0.7*31A = 21.7A, g =1lo =4A, In=1, =6A
4A<BA<21.7A

l,<1.45%, 1, =1.45*,

8.7A < 31.4A

3.7.3. Sprawdzenie skuteczno $ci samoczynnego wyt gczenia zasilania dmuchawy biogazu.
= Transformator zasilajgcy o mocy S,=2000kVA:

RST=000072Q XST=OOO475Q
= Kabel zasilajacy rozdzielnice RO116 — NYY-J 4x150mm? o dtugosci 182m:
RK1=0.022Q XK1=0014Q
» Przewdd zasilajacy dmuchawe biogazu — YKYz04x2.5mm? o diugosci 40m:
RK2=0.296Q XK2=OOO4Q
= Rezystancja obwodu zwarciowego:
RzzRST + 2.48*(RK1 + RKz), RZ=07899
= Reaktancja obwodu zwarciowego:
XZ:XST + 2*(XK1 + sz) , XZ=OO4QQ
» Impedancja obwodu zwarciowego:
Zs=V((Rs)* + (X5)?), Zs=0.791Q
Jako zabezpieczenie zwarciowe dmuchawy biogazu zastosowano bezpieczniki topikowe o
charakterystyce czasowo-prgdowej gR-16A. Prgd zapewniajgcy zadziatanie bezpiecznika w czasie
krotszym niz 0.2s wynosi [,=100A.
Obliczony prad zwarcia:
1,=(0.95*Up)/Zs, Up=230V, 1;=276A, I:>l,, 276A>100A
= Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania:
Zs*1p<Uo,
gdzie: Zs=0.791Q, 1,=100A, Up=79.1V
Zs*1x<Up, 0.791*100 = 79.1V < 230V — warunek spetniony

3.7.4. Koordynacja zabezpiecze n z kablem typu YKY zo 4x2.5 mm2 — obwdd zasilania

dmuchawy biogazu.
lgsl<lz, ko= 0.82, 1:=Ky*13g=0.82*25A = 20.5A, g =1p=9A, In=I,=16A

9A < 16A <17.5A

I, < 1.45%; 1, =1.6%,
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25.6A < 29.7A

3.11. Wykaz obwodéw

Wykaz obwodéw

PIC1 Pomiar cisnienia na ssaniu dmuchawy biogazu
SC2 Uktad zasilania i sterowania dmuchawy biogazu
ARA3 Pomiar stezenia metanu w studni kondensatu
LC4 Pomiar i regulacja poziomu kondensatu w studni

ARAZ5 Pomiar stezenia metanu w kottowni

FIQR6 Pomiar natezenia przeptywu biogazu do kotta
FIQR7 Pomiar natezenia przeptywu oleju opatowego do kotta
Uwagi:

1. Obwody nr 3i4, dotyczgce studni kondensatu, nie sg przedmiotem niniejszego opracowania.
Zaprojektuje je i wykona wykonawca studni kondensatu i szafki SSK. W niniejszym projekcie
przewidziano tylko zasilanie szafki SSK oraz wyprowadzenie sygnatéw z szafki SSK do
sterownika.

2. Oprocz wyzej wymienionych punktow pomiarowych, w projekcie technologicznym przewidziano
liczniki oleju dla kazdego palnika (rys. 1S-8 projektu technologicznego).

3.12. Spis materiatdw

Nazwa

o
o
("}
O~

Wytacznik instalacyjny 3P C6

Wytacznik instalacyjny 3P C40

Whytacznik instalacyjny 1P B6

Whytacznik instalacyjny 1P B10

Zasilacz bezprzerwowy 230VAC

Zasilacz 24VDC

~Nlojla|hw|N(k(r
RIN(R[(N|N| R~

Modut sterujacy do zdalnego sterowania zaworemnajiacym biogaz
typ: MD-X.ZM
prod. GAZEX

8 Bariera komunikacyjno-sygnalizacyjna 1
typ: CZAK-3
prod. COMMON

9 Rozlcznik bezpiecznikowy DO2 16A gR

10 | Rozhcznik izolacyjny z cewk wybijakowg

11 | Przetwornica ogstotliwaosci 7,5 kW

12 | Termostat do wentylacji

13 | Wentylator rozdzielnicy

14 | Przekaznik 2P

15 | Modut komunikacyjny CP340 MODBUS do istniejgcego sterownika

16 | Przetacznica Swiattowodowa

17 | Kaseta sterujgca dmuchawy

N(RIN(R (NP R R k|-

18 | Konwerter Profibus/Ethernet OLM/G12, nr kat. 6GK1503-3CB00
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3.13. Wykaz kabli
. Diugo $¢
Lp Oznaczenie Typ Sk ad Dok ad (m)
1 KZ0.1 YKYZo 5x6 RO116 Szafa palnika 30
2 KZ0.2 YKYzo 3x1,5 RO116 Stacja gazowa 25
3 Kz2 2YSLCY-J 4x2,5 RZ5 Dmuchawa biogazu 20
4 KZ3 YKYZo 5x4 RO116 Szafka SSK 125
5 KZ5.1 YKYZo 3x1,5 RO116 Modut alarmowy 25
6 KZ5.2 YKYZo 3x1,5 RO116 Modut sterujacy 25
7 KZ7 YKYZ0 3x1,5 RO116 Przeptywomierz 15
oleju opatowego
8 KM1 YiYCY 4x1 RZ5 Rurocigg ssacy 25
9 KM2 YiYCY 4x1 RZ5 Dmuchawa biogazu 20
10 KM5.1 YTDY 4x0,5 Modut alarmowy Detektor 1 10
11 KM5.2 YTDY 4x0,5 Modut alarmowy Detektor 2 10
12 KM®6.1 LiYCY 2x0,25 Gazomierz Korektor 3
13 KM®6.2 LiYCY 2x0,25 Gazomierz Korektor 3
14 KM®6.3 LiYCY 2x0,25 Gazomierz Korektor 3
15 KM7.1 YKSLY 2x1 Kociot Szafa sterownikow 30
16 KM7.2 YKSLYekw 2x1 Kociot Szafa sterownikow 30
17 KT2 G C)As-ﬁ%(ozesl\(le)s?(Bg?fzs) RZ5 Szafa sterownikéw 170
18 KT3 YKSY 10x1 Szafka SSK Szafa sterownikow 130
19 KT5 YDY 4x1 Modut alarmowy | Szafa sterownikdéw 35
20 KT6.1 LiYCY 4x0,5 Korektor Bariera 25
21 KT6.2 UTP 4x2x0,25 Bariera Szafa sterownikow 25
22 KS2.1 YKSY 10x1 RZ5 Pom. Dmuchaw 30
23 KS2.2 HDGs 2x1,5 RZ5 Pom. Dmuchaw 30
24 KS5.1 YTDY 4x0,5 Modut alarmowy Sygnalizator 10
25 KS5.2 YTDY 4x0,5 Modut alarmowy Modut sterujacy 3
26 KS5.3 YDY 3x1,5 Modut alarmowy | Z2WOr odcinajacy 10
GZ50
27 KS5.4 YDY 4x1,5 Modut sterujacy ZaWOL.OdC'”anCy 15
iogaz
28 KS5.5 YDY 3x1,5 Modut sterujacy ZaWOL.OdC'”anCy 15
iogaz
3.14. Ochrona przy uszkodzeniu (DODATKOWA) przed po razeniem prgdem

elektrycznym zgodnie z PN-HD 60364-4-41

Sie¢ elektryczna zostata zaprojektowana w systemie uziemien TN-C-S z rozdzieleniem

przewodu neutralnego N i ochronnego PE w istniejgcym zlgczu kablowym.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie

zasilania , oraz potgczenia wyréwnawcze.

Realizowane to bedzie przez dobor

zastosowanie wylgcznikow réznicowo - pragdowych.

zabezpieczen

, dobor

przekroi

kabli

oraz
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3.15.

3.16.

Uwagi ko ncowe

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i PN-IEC 60364,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych w zakresie
instalacje elektryczne oraz z zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej.

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ pomiary sprawdzajgce rezystancje izolacji przewodow,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji uziemien ochronnych i
wyréwnawczych zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.

Zastosowane do budowy instalacji materiaty powinny posiada¢ witasciwe certyfikaty,
aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci z PN oraz swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie zgodne z obowigzujgcymi przepisami o certyfikacji.
Podtaczenie urzgdzen technologicznych do instalacji wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczno ruchowg tych urzadzen.

Bezpiecze nAstwo i ochrona zdrowia

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 06.02.2003r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. nr47/2003 poz.401).

Z uwagi, ze prace budowlane bedg wykonywane na czynnym obiekcie nalezy zwrdci¢
szczegollng uwage przy pracach demontazowych i montazowych na niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym.

Przy uktadaniu kabli roboty wykonywa¢ recznie, zwr6ci¢ uwage na wystepujgce czynne
kable zasilajgce i sterownicze.

Wszelkie prace montazowe, demontazowe oraz przetgczenia prowadzi¢é mozna po
uprzednim uzgodnieniu z wtascicielem obiektu.
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